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(57) Abstract: The invention relates to a 
multi-layer absorptive body for absorbing 
aqueous to medium viscous liquids, such 
as are disclosed for napkins, diapers or the 
like, in which the liquids are transported over 
long stretches from the place of occurrence 
to the place of absorption. The liquid is 
transported in pre-de termined directions of 
transport in a multi-directional and lateral 
manner by a multi-layer capillary system 
mat is composed of a film material. Said 
capillary system comprises at least two films 
that are interspaced at a denned distance by 
spacers, said spacers also being interspaced 
at a A»fm«»H distance. 

(57) Zusannnenfassung: Es ist ein 
mehrschichtiger Absorbtionskorper zur 
Absorbtion wassriger bis mittelviskoser 
Flttssigkeiten wie zJJ. Damenbinden, 
Windeln oder dergleichen offenbart, in dem 
die Flussigkeiten uber weite Strecken vom 
Ort des Anfalls zum On der Absorbtion 
hin transportiert werdea. Erfindungsgemass 
wird der Hussigkeitstransport durch 
ein mehrschichtiges aus Folienmaterial 
gebildetes Kapillarsystem, bestehend aus 
zumindest zwei FoUen, die zueinander 
durch Abstandshalter definiert beabstandet 
stud und bei dem die Abstandshalter zueinander ebenfaUs definierte Abstande besitzen, in vorgegebenen Transportrichtungen 
multidirektional und lateral vorgenommen. 
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Mehrschichtiger Absorbtionskorper 

In vielen Bereichen des taglichen Bedarfs ( K6rperhygiene, Medizin, 
Lebenanittelverpackungen ) sowie in weiten Bereichen der technischen Anwendungen, im 
Agrarbereich (BewSsserungen), in Composite - Strukturen u.a.m. werden unter anderem 
zur Absorbtion der anfallenden Fliissigkeiten und pastos - viskosen Abfalle auf 
vorzugsweise wassriger Basis Transport- und Absorbtionsmedien eingesetzt, die sowohl 
cellulosischer Basis ( Fluff pulp ) sein kdnnen oder aber z. B. auf der Basis 
hochabsorbierender organischer Polymere z.B. auf Basis Acrylat aufgebaut sind. 

In dieser Anwendungshistorie hat sich besonders aus Kostengriinden Fluffpulp 
hervorgetan. Seine im wesentfichen bifiinktionalen Eigenschaflen 

a. Benetzbarkeit, Adsorbtionsverhalten und Transportvermogen filr 
wSssrige Medien, und 

b. Absorbtionsverhalten und Feuchtigkeitsrttckhalteverm6gen unter Druckbelastung 

haben, wenn auch unvollkommen, insbesondere in den Bereichen Korperygiene und 
Incontinenz die Darstellung begrenzt funktionsfthiger Produkte ermOglicht. 

Fiir die Unvollkommenheit der Produktlflungen sind ebenfalls diese vorgenannten 
bifunktionalen Eigenschaflen verantwortlich, da der Transport der Feuchtigkeiten nur so 
lange „funktioniert M , wie eine Absorbtion derselben noch nicht oder aber nur unwesentlich 
erfolgt ist. 1st einmal die maximale Absorbtionsrate des Fluffpulps erreicht, so kann ein 
Fliissigkeitstransport durch ihn selbst nicht mehr stattfinden. Zusatzlich anfallende 
Fliissigkeitsmengen werden damit nicht mehr kontrolliert gefUhrt oder absorbiert und 
laufen iiber das gesattigte Absorbtionsmedium hinaus und verursachen vielfaltige 
Probleme hinsichtlich Komfort und Funktionssicherheit. 

i 

i 

kESTATIGUNGSKOPIE 
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Stand der Technik, Aufg*benstellung und Losung. 

Mehrschichtige AbsorbtionskSiper in Form von Windeln, Damenbinden , 
Inkontinenzprodukten und dargleichen bestehen i.d.R., wie eingangs in der Anmeldung 
beschrieben, aus vorwiegend faserigen Absorbtionskorpern, vorwiegend aus Cellulose- 
und anderen Vliesen, wobei diese auch sogenannte Superabsorber ( SAP ) enthalten 
konnen, welche die aufzunehxnenden Flussigkeiten im Absorbtionskorpoer binden sollen. 
Problematisch ist hierbei, dafl die Benetzungsintensitat von bzw. mit Fliissigkeiten an 
verschiedenen Stellen des Kotpers starke Unterschiede aufweist. An der proximalen 
Einleitungsstelle ist sie am hflchsten, am distalen Ende oder im Randbereich ist sie am 
geringsten. 

HerkSmmliche Systeme warm waren bisiang nicht geeignet, die Flussigkeiten gleichmaBig 
moglichst im gesamten Absofbtionskorper zu verteilen so daB einerseits Stellen des 
Korpers ( die eigentlich absorbtionsfihig sind ) unbenetzt und damit ungenutzt bleiben 
wahrend der Bereich der Einkitungszone in kritischen Zeiten uber ihre 
Absorbtionskapazitat hinaus mit der Einleitung von Flussigkeiten belastet wird. Dies fiihrt 
zu einem Ruckstau der Fliisslgkeit mit der Konsequenz des Auslaufens der Flttssigkeit aus 
dem Korperhygiene-produkt einerseits und zu einem erhohten Ruckstau der Flussigkeit aus 
der Windel heraus in Richtung Haut des Tragers, ein PhSnomen das auch als Riicknassung 
( wet back oder rewet ) bekannt ist und einen erheblichen Funktions- und Komfortmangel 
aus der Sicht des Benutzers darstellt 

Auch die Versuche, cellulosische Rohstoffe wie z.B. Fluff Pulp durch 

transport- und absorbtionsfahige Polymere auf synthetischer Basis z.B. Polyacrylat oder 

anderen zumindest teilweise |der ganz zu ersetzen, hat nur begrenzten Erfolg gezeigt. Das 
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Nichtvorhandensein einer sog. Transportfunktion fiihrte in der Konsequenz zu einer 
Feuchtigkeitsabsorbtion verbunden mit den Problemen des sog. Blockings, bei dem die 
mit dem Absorbtionsprozess ejphergehende VolumenvergroBerung insbesondere bei 
den superabsorbierenden Polyneren (SAP) zu einem feuchtigkeitsundurchlassigen 
Gel fiihrte. 

Erst die Weiterentwicklung dieser synth. Absorber (SAP) zu 
a. feuchtigkeitstransportfahigen 

Ul^D zu gleicher Zeit 



b. absorbtions^higen und zugleich feuchteriickhaltefShigen Systemen 
unter den fiir die Anwendung typischen Druckbedingungen 

fiihrte zu verbesserten Produkttn gegenilber dem traditionell eingesetzten Fluffpulp. 

i 

Absorbtionsverhalten und insbesondere Riickhaltevermogen unter Druckbedingungen 
liegen dabei auf einem hoheren Niveau als bei Fluffpulp. Der Einbau von 
transpoxtverbessernden Elemeiflten in den Molekftlaufbau des SAP fiihrte allerdings zu 
einem Abfall an totaler Absorbtionskapazitat als auch an Ruckhalteverm6gen unter 
Druckbedingungen gegenilber dem ursprtlnglichen Chemismus des SAP. 

In der Konsequenz hat das zu irerbesserten Absorbtionssystemen in Mischungen zwischen 
Fluffpulp und SAP gebeniiber fluffpulp alleine gefuhrt und ist heute Stand der Technik. 
Damit ist aber noch keine wirklich iiberzeugende Losung gefiinden worden z. B. 
Korperhygieneprodukte so herzustellen, daB intervallmaBig anfallende gr6Bere Mengen 
an ausgeschiedener Korperfliissigkeit oder Kot kurzfristig so aufgenommen werden, daB 
ein Auslaufen der flQssigen od^r viskosen Massen im Bereich der WindelabschlQsse z.B. 
am Bein verhindert wird. 
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Zahlreiche Versuche, diese Probleme durch geeignete Konstruktion der 
KGrperhygieneprodukte zu beheben wurden il a. mit sogenannten 
Aqisitionlayern oder Distributionlayern gemacht mit dem Ziel, die Verteilung der 
FlOssigkeiten iiber die gesamte Oberflache VOR Erreichen der Absorbtionsebene zu 
errnSglichen. Die Ergebnisse sind sowohl hinsichtlich Effizienz als auch 
Kostenvertretbarkeit unbefriedigend 

Die Griinde hierfiir liegen im wesentlichen bei den physikalischen UnzulSngiichkeiten der 
wirtschaftlich herstellbaren synthetischen Faser-Systeme sowie den unzulSnglichen 
Moglichkeiten, die Lfingsachsen der Fasern im Verbund entsprechend den Anforderungen 
der Transportrichtungen im dreidimensionalen Raum auszurichten und die dadurch 
statistisch gebildeten Kapillafen fiir den Flussigkeitstransport verlustfrei nutzen zu 
kflnnen. | 

Der hier vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabenstellung zugrunde, 
einen eingangs geschilderten K5rper dahingehend zu verbessern, daB eingeleitete 
FlOssigkeiten mOglichst schnell und gleichmaBig im gesamten Korper verteilt und die 
vorgenannten Funktions- und Komfortmangel verhindert werden. Diese Aufgabe wird 
durch einen KOrper gelSst, der die Merkmale des Anspruch 1 aufweist. 

Entscheidend fiir die Umsetzung der erfindungsgemaJJen Aufgabenstellung war die 
Uberlegung, die Funktionen Flussigkeitstransport, Fliissigkeitsadsorbtion und 
Fltissigkeitsabsorbtion so voneinander zu trennen, dafl sie sich gegenseitig nicht mehr 
hinderlich beeinflussen. 

Bei den Versuchen zur Realisierung der Aufgabenstellung wurde nunmehr in 
uberraschender Weise festge^tellt, daB nicht nur zwischen parallelisierten Fasern sondern 
auch iiber die gebildeten offenen Querschnitte zwischen zwei zueinander beabstandeten 
Oberflachen, z. B. Folien durchaus ein Flussigkeitstransport stattfinden kann, 

- wenn die FolienoberflSphe von den zu transportierenden Fliissigkeiten benetzbar ist, 
bzw. die Oberflachenspannung zumindest einer der beiden Folien niedriger liegt als 
die der zu transportierenden Flussigkeit, 
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- die zwischen den beiden Folien bestehenden AbstSnde den zu transportierenden 
Viskositaten entsprechei, 

- der Abstand der Folien zueinander im wesentlichen konstant ist bzw. 

- iiber Abstandshalter konftant gehalten wird, und 

- wenn am Ende des Tranlportweges ein Absorbtionsmedium wirksam ist bzw. dieses 



in unmittelbarem KontaMc mit dem Transportsystem steht 

- und daB bei richtiger Vorgehensweise bzw. bei Anwendung weicher und sehr diinner 
Folien derartige „Filmverbunde" keineswegs storend fiir den Endverbraucher sind 
sondern vielmehr in hochstem MaBe Komfort verbessernd dadurch, daB die 
installierte Absorbtionskapazitat schneller und in der gesamten Flache genutzt wird 
und dadurch zu einer gesteigerten Trockenheit mit verbessertem Wohlbefinden des 
Tragers flihrt. Das „Auslaufen" einer Windel bei NichtQbereinstimmung von 
Fliissigkeitsanfall/Zeiteinheit mit Transport- und Absorbtionsverhalten z. B, kann 
dadurch gezielt verhindfrt werden, vorausgesetzt daB noch Absorbtionskapazitat in 
den weiter entfernt gelegenen Bereichen in ausreichendem MaBe vorhanden ist. 

Dabei wurde ebenso uberraschend festgestellt, daB dieses System nicht nur dann 
funktioniert, wenn der Austrittspunkt fiir die Flussigkeiten aus dem Transportsystem 
niedriger liegt als der Punkt des Eintritts und das Eigengewicht der Fliissigkeit den 
Transport begtinstigt. 

Auch in umgekehrter Richtung, also von unten nach oben, findet unter praxisbezogenen 
Bedingungen beim Gebrauch von Babywindeln, Damenbinden, Incontinenzprodukten, 
Fleisch- und/oder Lebensmittelverpackungen und ahnlichen Anwendungsmechanismen ein 
Transport von wSssrigen bis niedrigviskosen Korperausscheidungen bzw. Gewebesekreten 
statt. Pulsationseffekte durch den Einsatz des Korpergewichtes verursacht durch den 
Trager bzw. Benutzer solcher Produkte wirken sich dabei zusStzlich positiv aus. 
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Fig. I zeigt in perspektivischer Ansicht ein erstes Ausfuhrungsbeispiel des 
Transportsystems I, das aus einer mit ( 1 ) bezeichneten unteren , einer mit ( 9 ) 
bezeichneten oberen Folienlage und mit ( 10 ) bezeichneten Abstandshaltern besteht. 
Die Abstandshalter sind so angeordnet, das ein definierter Abstand zwischen den beiden 
Folienlagen einerseits und einldefinierter Abstand unter den Abstandshaltern selbst 
gewahrleistet ist. Der zwischen zwei Abstandshaltern und der oberen und der unteren Folie 
gebildete Hohlraum bildet jeweils eine Kapillare, durch welche die Fliissigkeiten vom Ort 
des Fliissigkeitsanfalls in der mit ( 4 ) gekennzeichneten Transportrichtung zum Ort der 
Absorbtion geleitet werden. 

In Fig. II ( Transportsystem II ) werden die filr den Transport der Fltissigkeiten 
zustandigen Kapillaren durch eine untere, mit ( 1 ) gekennzeichneten Folie und einer mit 
dieser kraft- und formschliissjg verbundenen zweiten, mit ( 2 ) gekennzeichneten und 
strukturverformten ( hier plissierten ) oberen Folie gebildet. 

Fig. Ill zeigt Transportsystem III , bei dem ausgehend vom Transportsystem II 
Eine Modifikation des offenen Querschnitts eingangsseitig ( HI und Bl ) gegenuber 
ausgangsseitig ( H2 und B2 )yorgenommen wurde. So betrSgt hier z. B. das Verhaltnis des 
offenen Querschnitts eingangfceitig : ausgangsseitig 2 : 1. Diese Vorgehensweise fuhrt 
zu einer Beschleunigung des Flussigkeitstransportes zwischen dem Eingang der Kapillare 
( 1 1 ) und dem Ausgang der Kapillare ( 12 ) . Zusatzlich kann ein Filtrationseffekt 
innerhalb der Kapillare genut^t werden, bei dem grobere Bestandteile von der wassrigen 
Phase dadurch getrennt werdan, daB abhangig von der TeilchengrdBe der groben 
Bestandteile uber die Lange des Transportkanals mit zunehmender Verengung des 
Querschnitts eine selektive Fi juration derselben stattfindet. 

In einer weiteren, in Fig. IV gpzeigeten besonderen Ausfuhrungsform ( Transporsystem 
IV) wurden die fiir den Flussi^keitstransport verantwortlichen Transportkanale unter 
Einbezug des fur die auBere Abdichtung einerseits und fur den Wasserdampfaustausch 
andererseits verantwortliche Filmteil einer Windel, des sogenannten „ textile backsheets" 
( 3 ) und einer weiteren mit diesem Film - Faserverbundsystem kraft- und formschlussig 
verbundenen, strukturverformten Folie ( 2 ) gebildet. Die Faseroberflache des Film - 
Faserverbund-systems bildet dabei die auBerlich sichtbare Oberflache der Windel. 
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Die so gebildeten Kapillaren sind nur im Mittenteil, also dem bevorzugten 
Ausschuttungsbereich fiir die firaglichen wfissrigen und heherviskosen Fliissigkeiten 
zwischen den Beinausschnitten angeordnet. 

In Fig. V wird ein Positionierungsplan fiir die beschriebenen Transportsysteme I - TV in 
der Draufsicht auf die dem Bd&utzer zugewandten Seite eines ausgebreiteten 
Korperhygieneproduktes gezeigt. Die im Bereich des bevorzugten FlQssigkeitsanfalls ( 6. ) 
-mit ovaler Strichlinie gekenazeichnet- angebotenen Fliissigkeiten werden durch ihren 
direkten Zugang im Eingang ( 1 1 ) der Transportsysteme ( 5 ) aufgenommen und den 
Pfeilrichtungen folgend zu dep Ausgangen ( 12 ) transportiert und dort in den 
Absorbtionsbereichen ( 7 ) ab^brbiert. Der Bereich der Beinausschnitte ist mit ( 8 ) 
gekennzeichnet. Zum bessere* Verstandnis wird darauf hingewiesen, das uber die 
gezeigten Absorbtionsbereiche hinausgehend weitere Absorbtionsbereiche im Winkel von 
90° zur gezeigten Ebene obeihalb und/oder unterhalb der Position der Transportsysteme 
( 5 ) angeordnet sind. 

Weiterhin hat sich bestatigt, daB alle oder einzelne der am Kanalverbund beteiligten 
KanSle auf der dem Absorbtionsmedium zugewandten Seite in frei wShlbaren AbstSnden 
mit kleinen Lflchem oder Portn versehen sein konnen urn einerseits Fliissigkeiten zu 
transportieren und andererseits flachendeckend die im Kontakt setehenden 
Absorbtionskapazit^ten Qber Weite Strecken nutzen zu kSnnen. 

Wahrend die Ausfiihrungsformen gemSB Fig. I - in sowohl als Transportsystem AUF dem 
Absorbtionselement, also auf der dem Korper zugewandten Seite UND alternativ unter 
dem Absorbtionselement, also auf der dem Kdrper abgewandten Seite angeordnet 
verwendet werden konnen findet der Einsatz der Ausflihrungsform IV konsequenterweise 
nur auf der dem Korper abgewandten Seite des Absorbtionselementes statt. 

In alien AnwendungsfSllen muB durch frei zugSngliche Anordnung der Transportsysteme 
fur die beschrieben Korperausscheidungen im bevorzugten Ausschuttungsbereich gesorgt 
werden. 

Bei der Anwendungsform in Fig. IV dargestellt hat sich als vorteilhaft herausgestellt, daB 
das Absorbtionselement - der sogenannte „Core" - im unmittelbaren Bereich der fur die 
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Ausscheidung zust&idigen K5rper6ffhungen ausgespart bleibt und zwischen der BuBeren 
Begrenzung der K6rperhygieneprodukte einerseits und dem „ausscheidenden" Korperteil 
andererseits quasi ein Hohlraum gebildet wird, an dessen Enden (Grenzen) die 
Fliissigkeitstransportsysteme in denselben hinein ragen und freien Zugang zu den 
anfallenden Ausscheidungen haben und auf diese Weise ungehindert ihre Funktion erfiillen 
konnen. 

Bei der fiir die Ausfiihrungsfofcmen gem. Fig.I - III beschriebenen Anwendungs- 
charakteristik sind derartige Wussparungen im Core nicht zwingende Voraussetzung, aber 
auch hier fiihren Aussparungen zu vorteiligen Transporteigenschaften, da auf diesem Wege 
der schnellstmfigliche Transport in hohergelegene bzw. weiter von der Ausscheidungszone 
entfemt liegende Absorbtionsiereiche erreicht wird. 

GemSB der schematischen Darstellung konnen je nach GroBe der Korperhygieneprodukte 
die Transportsysteme auch in mehrfacher Anordnung langs und/oder quer zum 
AbsorbtionskSrper in die Konftruktion des Absorbtionsmediums hinein integriert werden, 
urn zu einer optimalen Ausnufzung der SaugkapazitSten einerseits und einer sicheren 
„Rewet" - Funktion im gesanfcen Bereich des Pads zu kommen. In diesem Fall sollten die 
Eintrittskanale der fiir den Flifcsigkeitstranport verantwortlichen Transportsysteme 
vorteilhafterweise auf der dem K6rper zugewandten Seite des Absorbtionspads angeordnet 
sein. 

In einer besonderen AusfQhrungsform eines mehrkanaligen Transport- und 
Verteilungssystems gemSB deto Darstellungen Transportsystem I — IV kann der jeweils 
zweite, vierte, sechste oder erfte, dritte, funfte Kanal usw. in der Reihenfolge tiber die 
Breite des „pads" als Luftpolster ausgebildet sein. Diese Kanale werden am Anfang und 
am Ende der Kapillare luftdicht versiegelt nachdem sie vorher mit einem Luftdruck groBer 
0,1 mbar und kleiner 1 ,0 bar beaufschlagt wurden. Auf diese Weise konnen die 
Abstandshalter sehr diinn, we^h und elastisch und fiir den Benutzer komfortabel gestaltet 
werden. Der hierdurch entsteliende Polstereffekt wirkt sich insbesondere positiv bet dem 
Austausch von volumenbildenden Absorbtionsmitteln nativer und synthetischer Art aus. 
Der Einsatz dieser Transportelemente kann sowohl auf der dem K6rper zugewandten Seite 
der Windel als auch auf der dem Korper abgewandten Seite der Windel erfolgen. 
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Alle Ausfuhrungsformen konnen altemativ so angewandt werden, daB die Kanalstrukturen 
einseitig wie beschrieben die Fliissigkeiten aufhehmen und ebenfalis wie beschrieben vom 
AusschUttungsort weg in einen „Foliensack" hinein transportieren, der nur einen oder 
mehrere Eingange aber keinen fur Fliissigkeiten durchgangigen Ausgang hat und der 
vorzugsweise mit superabsorbierenden Polymeren angereichert oder aber gefullt ist und 
mit dieser vorhandenen Saugkapazitat die fraglichen Fliissigkeiten in an sich bekannter 
Form bindet. Hierfiir konnen vorzugsweise solche SAP - Typen eingesetzt werden, die 
Absorbtionsfehigkeiten, aber keine oder nur begrenzte TransportfShigkeiten fiir 
Fliissigkeiten besitzen. Aber auch bekannte Absorbtionsmittel auf nativer Basis wie z.B. 
Fluffpulp, Clay usw. ktfnnen hierzu Verwendung finden. 

Der Foliensack kann zum Ausgleich bzw. Abbau des durch die einstromende Fltissigkeit 
aufgebauten Drucks ganz oder in Teilbereichen mit nur fiir Luft durchlassigen Kapillaren 
oder Porenstrukturen versehe^ sein. 

Als Rohstoffe fiir die beschriebenen Folien sind vorzugsweise Polyolefine 
wie PE, PP, deren Derivate sowie Copolymere und / oder Block-Copolymere sowie die 
Ublichen Polymere zur Verbe^erung der Weichheit sowie des Verdehnungsverhaltens bei 
geringen Kraftaufwendungen wie z.B. EVA, EMA, EBA, SBS, SEBS, sonstige Butadien 
- Abkommlinge, Wachse, ParaffinSle einsetzbar. 

Aber auch PB, Acrylsaurederivate, Polyamide und deren Homology Polyester und deren 
Homologe, Polyurethane und deren Abkommlinge, Polystyrole, chemisch modifizierte 
Zellulosen, PVC und PVA alle alleine oder Mischungen hieraus k5nnen zur Herstellung 
der Filme verwendet werden. 

Die fiir den Fliissigkeitstransport verantwortlichen Oberflachen der 
Folien oder zumindest Teile der Folien oder die Verbindungsstellen der 
Folien oder die zur Herstellung einer Klebeverbindung eingesetzten Kleber haben 
Oberflachenspannungen von < 40 dyn/sec. vorzugsweise jedoch < 24 dyn/sec. oder aber 
Oberflachenspannungen, die zumindest Idyn/cm unterhalb der zu erwartenden 
Oberflachenspannungen der jeweiligen Flussigkeiten ( z.B. Urin, Blut, Wundsekrete, Kote) 
liegen. Diese Oberflachenspannungen konnen altemativ in an sich bekannter Weise tiber 
elektro - physikalische Entladungsprozesse, iiber oberflachenspannungsreduzierende 
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Additive wie z.B. Antistatika oder geeignete Tenside oder ttber den Zusatz von hydrofilen 
bzw. polaren Polymeren wie beispielsweise Acrylderivate, Vinylderivate, EVA, Polyester 
und seine Copolymeren, Polyamide und ihre Copolymeren und Shnliche eingestellt 
werden. 

Die Abmessungen bzw. die Offhungsquerschnitte der filr den Transport eingesetzten 
Kanalsysteme richten sich im wesentlichen nach den angebotenen Viscosit&ten der 
K6rpersekrete. Dabei gilt die Regel, daB die h5here Viscositat immer den grofieren 
Offhungsquerschnitt verlangtum wirkungsvoll transportieren zu konnen. Als funktional 
arbeitend haben sich Offoungsquerschnitte von 0,001 mm x 0,001 mm (1 Mikrometer 2 ) 
bis 100 mm 2 herausgestellt Die geometrische Form des Offiiungsquerschnittes ist dabei an 
keine besondere Regel gebunden so daB alle vorstellbaren Geometrien moglich sind. Die 
eingesetzten Folienstarken liegen zwischen 0,004 mm und 1,000 mm, vorzugsweise bei 
0,01 mm bis 0,04 mm. Aber auch dicht an dicht extrudierte , strohhalmformige und 
miteinander in Verbindung gebrachte „Schlauche" mit analogen WandstSrken konnen zum 
Einsatz kommen. J 

Der Verlauf der Kanalsysteme kann dabei sowohl linear gereadeaus erfolgen als auch in 
den unterschiedlichsten Kurven - Fonnationen um ausgehend von einem bevorzugten 
Punkt des Flussigkeitanfalls Transport und Verteilung derselben auf eine grSBtmogliche 
Absorbtionsflache zu ermoglichen. Es konnen auch mehrere identische oder nicht 
identische Transportsysteme tlbereinander und/oder hintereinander angeordnet werden. 

Die Eindringzeit nach der Testmethode Courtray Consulting Labservice fur eine 1 . 
Menge von z.B. 80 ml eines synthetischen Urins in einen Absorbtionskdrper bestehend aus 
z.B. 60% handelsublichen FlufEpulps und 40 % eines handelsiiblichen Superabsorbers 
unter gleichzeitiger Anwendung der vorbeschriebenen Kanalsysteme ( 
Ausfuhrungsbeispiel I.) lag bis zu 40% niedriger im Vergleich zu einem handelsublichen 
Produktaufbau mit sogenanntem Distributionlayer. 

Die 2. Menge von weiteren 80 ml synth. Urins wurde bis zu 50% schneller und die weitere 
3. Menge von 80 ml. Synth. Urins wurde bis zu 70% schneller im Vergleich zum 
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handelsublichen Produktaufbau aus dem Anfallbereich heraus in den Zielbereich 
transportiert und absorbiert 

Bei der 3. Flussigkeitszugabe zu dem Produkt mit handelstlblichem Produktaufbau war 
das dort installierte Verteilungssystem bereits so stark iiberfordert, daB etwa die HSlfte der 
Flussigkeitsmenge nicht mehrt kontrolliert gefuhrt und absorbiert wurde und an den Seiten 
des Pruflings herauslief; also eine sogenannte ^leakage" entstand. 

Die Vorteile des Einsatzes der beschreibungsgemaBen Verteilungssysteme sind vielfaltiger 
Art und liegen auf der Hand. 

1 . Die Reduzierung von transportierenden und/oder absorbierenden nativen oder 
synthetischen Polymeron ttber die moglich werdende 100 %ige Nutzung der 
Absorbtiohskapazitat. 

2. Die Vereinfachung der Kostruktionen von K6rperhygiene - Produkten und der 
Verzicht auf kostenintensive Aquisitions- oder Distributions- Systeme traditioneller 
Bauart. 

3. Einsatz von billigeren synthetischen Absorbern ohne Transporfunktion und mit 
gesteigerter Absorbtionskapazitat. 

4. Umweltgerechtere Produktgestaltung 

5. Dramatische Verbessenjng der Funktionen Tragekomfort, Tragesicherheit und der 
psychischen Belastungtoer Endverbraucher bei der Nutzung. 

6. Kostenreduktion. 
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Pa^entanspruche 

1. Mehrschichtiger Absorbtionskbrper zur Absorbtion wassri- 
ger bis mittelviskoser Flussigkeiten, insbesondere Damenbin- 
de, Windel Oder dergleichen, welcher einen zwischen oberen 
und unteren Deckschichten angeordneten Absorbtionskbrper auf- 
weist, bei welchero Flussigkeit von einem Ort des Flussig- 
keitsanfalls zu einem zum Ort des Flussigkeitsanf alls beab- 
standeten Absortionsbereich mit Absorbtionsmitteln transpor- 
tiert wird, dadurch qekennzeichnet ; daft ein mehrschichtiges 
Folienmaterial aus wenigstens zwei Folien im Absorbtionskor- 
per angeordnet ist, wobei die Folien durch Abstandshalter ei- 
nen definierten Abstand zueinander aufweisen, wobei die Ab- 
standshalter ebenfalls einen definierten Abstand zueinander 
aufweisen, wobei die Folien durch diese jeweiligen Abstande 
ein Kapillarsystem bilden, wobei die Flussigkeit vom Ort des 
Flussigkeitsanfalls durch Kapillaren des Kapillarsystems zum 
Absorbtionsbereich leitbar ist. 



WO 01/26597 



-13- 



PCT7EP00/10017 



2. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach Anspruch 1, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Folien des Folienmaterials eine 
Dicke von 0,004 mm bis 1 mm aufweisen und daft die Kapillaren 
einen Of f nungsquerschnitt von. 0*001 mm 2 bis 100 mm 2 aufwei- 
sen. 

3. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet , daft die Folien des Folienmaterials 
aus PE, PP, PB, deren Derivate bzw. Copolymere und/oder 
Block-Copolymeren besteht, wobei jeweils Beimischungen von 
Polymeren zur Verbesserung der Weichheit sowie des Verdeh- 
nungsverhaltens bei geringen Kraf taufwendungen, wie EVA, EM A, 
EBA, SBS, SEBS f sonstige Butadien-Abkommlinge sowie Wachse 
und Verarbeitungshilf smittel enthalten sind. 

4. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daft die Oberfiachen des 
Folienmaterials wenigstens teilweise durch Oberf lachenspan- 
nungen von < 40 dyn/cm, vorzugsweise von <24 dyn/cm fur Flus- 
sigkeiten benetzbar sind. 

5. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch Qekennzeichnet, daft die Oberf lachenspan- 
nungen der Folien durch elekro-physikalische Entladungspro- 
zesse, oder durch Einsatz oberf lachenspannungsreduzierender 
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Additive der Folien, Oder durch Behandlung der Oberfiachen 
mit geeigneten hydrofilen Oder polaren Tensiden, oder durch 
Beimischung hydrofiler oder polarer Polymere, wie Acrylsaure- 
derivate, Vinlyderivate, EVA, Polyester und seinen Copolyme- 
ren, Polyamide und ihre Copolymere her- bzw. eingestellbar 
ist . 

6. Mehrschichtiger AbsorbtionskSrper nach Anspruch 5, da- 
durch gekennzeichnet, daft nur ein Teil des Kapiilarsystems 
hydrofilen oder polaren Character bzw. ein hydrofiles Verhal- 
ten aufweist. 

7. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daft der Eingansquer- 
schnitt des Kapiilarsystems urn bis zu einem Faktor 20 grofter 
ist als der Ausgangsquerschnitt . 

8. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet , daft eine der Folien des 
Kapiilarsystems zugleich Bestandteil einer aufieren Hulle ei- 
nes Korperhygienproduktes ist. 

9. Mehrschichtiger Absorbtionskorper nach einem der Anspru- 
che 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daft das Kapillarsystem 
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ausgangsseitig in eine sackfSrmige Konstruktion miindet, wel- 
che mit absorbierenden Medien gefttllt ist. 

10. Mehrschichtiger Absorbtionsktirper nach einem der Anspru- 
che 1 bis 9, dadnrch qekennzeichnet, daB wenigstens ein Ab- 
standshalter in jeder 2. bis 10. Reihe von Abstandshaltern 
als beidseitig geschlossenes, mit Luftdrucken von 0,1 mbar 
bis 2,0 bar geftilltes Element ausgebildet ist. 

11. Mehrschichtiger Absorbtionskbrper nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 10, dadurch qekennzeichnet, dall das Kapillarsystem 
zusatzlich zu seinen durch die Folien und Abstandshaltern ge- 
bildeten Kapillaren auf der dem Absorbtionsbereich zugewand- 
ten Seite mit Poren oder kleinen Lochern versehen ist. 
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Abstract of WO01 26597 

The invention relates to a multi-layer absorptive 
body for absorbing aqueous to medium viscous 
liquids, such as are disclosed for napkins, i 
diapers or the like, in which the liquids are 
transported over long stretches from the place of 
occurrence to the place of absorption. The liquid 
is transported in pre-determined directions of 
transport in a multi-directional and lateral manner 
by a multi-layer capillary system that is 
composed of a film material. Said capillary 
system comprises at least two films that are 
interspaced at a defined distance by spacers, 
said spacers also being interspaced at a defined 
distance. 
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